第四章 主要的分析結果
在本章，我們將根據熱量、蛋白質、脂肪、碳水化合物、鈉這五種牛奶營養成份，用分類與迴歸樹法及費雪法建立決策樹及區別法則，將42種品種的牛奶歸類為光泉、味全、福樂、英泉、台糖、統一其中一種廠商所生產的，並比較實際生產的廠商與預測的廠商及計算錯誤分類的機率，最後要判斷哪家廠商生產的牛奶較營養。4.1為費雪區別法的分析結果，4.2為分類樹的分析結果，4.3為錯誤率的計算，最後4.4是找出較營養的牛奶是哪家廠商生產的。
4.1 費雪區別法的分析結果

    由2.1.2知g個變異數不全相等的母體的費雪區別法則為：
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之前，我們先求出六家廠商牛奶資料的5種營養成分的樣本平均向量，結果如下：
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由SPSS的區別分析的報表可以得到估計的線性組合的係數，


[image: image27.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

=

0115825

.

0

3649284

.

5

1674064

.

12

9117174

.

4

3506506

.

1

ˆ

1

a

   
[image: image28.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

-

=

1179285

.

0

3414488

.

0

0486711

.

1

1374815

.

1

1490196

.

0

ˆ

2

a

   
[image: image29.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

-

=

0108612

.

0

4908435

.

0

2985081

.

2

319967

.

1

3050211

.

0

ˆ

3

a



[image: image30.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

-

=

0679780

.

0

4567712

.

0

0403032

.

1

1645908

.

0

0279869

.

0

ˆ

4

a

   
[image: image31.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

=

0137181

.

0

3860201

.

0

3121992

.

0

4506469

.

0

0614698

.

0

ˆ

5

a


將
[image: image32.wmf]j

a

ˆ

代入
[image: image33.wmf]x

a

y

T

j

j

ˆ

ˆ

=

後，得到5個樣本單位的區別函數如下：
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並算出各廠商牛奶營養成分的轉換後的中心點

光泉中心點
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味全中心點
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福樂中心點
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英泉中心點
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台糖中心點
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統一中心點
[image: image49.wmf]ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

-

=

=

=

=

-

=

=

-

=

=

-

=

=

8332283

.

0

ˆ

7042226

.

1

ˆ

9282044

.

11

ˆ

9207602

.

5

ˆ

9179404

.

0

ˆ

6

5

65

6

4

64

6

3

63

6

2

62

6

1

61

x

a

y

x

a

y

x

a

y

x

a

y

x

a

y

T

T

T

T

T


再將42種牛奶的
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我們將算出的結果放在Table 4與Table 5中。再比較
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歸類為
[image: image83.wmf]k

p

。
得到42種牛奶的預測廠商，結果放在Table 5中的最後一行。
另外我們亦用第一個及第二個樣本區別分數畫圖，圖形如下：
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由圖可知，除了英泉牛奶較容易區別外，其餘5種廠商的牛奶區別分數的分佈重疊在一起，不易區別，由圖可知錯誤率應該不低。
Table 4 費雪區別法的區別分數
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	1.47692
	1.262368

	5
	1
	-1.65555
	-4.85575
	-12.1903
	0.599986
	-0.552077

	6
	1
	-1.18756
	-5.27822
	-12.4677
	2.09781
	-2.65299

	7
	1
	-1.18756
	-5.27822
	-12.4677
	2.09781
	-2.65299

	8
	1
	-1.65555
	-4.85575
	-12.1903
	0.599986
	-0.552077

	9
	1
	-0.161721
	-5.82634
	-11.951
	2.96777
	-0.716936

	10
	1
	-0.876418
	-5.44752
	-12.0032
	2.92798
	-0.445517

	11
	2
	-1.55202
	-5.96116
	-11.9527
	-0.12017
	-1.03474

	12
	2
	-1.7168
	-6.64364
	-12.4392
	1.22863
	-2.43063

	13
	2
	-0.511102
	-6.3907
	-12.9855
	1.43009
	-2.48081

	14
	2
	-0.716833
	-5.9564
	-13.6728
	0.371551
	-0.721473

	15
	2
	-0.718048
	-7.11983
	-12.366
	2.41964
	-0.06423

	16
	2
	-0.613604
	-6.76277
	-10.9734
	1.8183
	-0.208375

	17
	2
	-0.716893
	-7.14908
	-12.4106
	2.49848
	-0.150772

	18
	2
	-0.613604
	-6.76277
	-10.9734
	1.8183
	-0.208375

	19
	3
	-1.2959
	-6.41341
	-14.0862
	-0.16117
	-0.614627

	20
	3
	-2.01339
	-5.04703
	-12.1225
	0.535661
	-0.484655

	21
	3
	-1.06379
	-5.26988
	-12.473
	1.8615
	-2.26412

	22
	3
	-1.89575
	-5.25496
	-13.0056
	2.64905
	-0.480561

	23
	3
	-0.924008
	-6.03221
	-14.1593
	2.42621
	-0.140113

	24
	4
	-3.85279
	-5.65956
	-12.7711
	1.40424
	-1.96666

	25
	4
	-5.59202
	-5.17762
	-11.1852
	2.29882
	-0.520649

	26
	4
	-8.20066
	-6.41909
	-11.7084
	1.69903
	-0.753333

	27
	4
	-4.45411
	-5.67402
	-12.5428
	-0.35547
	-0.461112

	28
	4
	-7.99397
	-4.81642
	-12.0568
	2.67524
	-0.622623

	29
	4
	-10.0072
	-7.0055
	-12.6142
	1.4801
	-0.933706

	30
	5
	-0.936407
	-4.31003
	-12.8583
	0.545037
	-0.571805

	31
	5
	-1.2598
	-4.91839
	-12.5604
	1.89647
	-2.26439

	32
	5
	-0.888744
	-5.89331
	-9.81354
	1.22622
	-0.358264

	33
	5
	-0.784552
	-5.17547
	-10.4171
	1.57916
	-0.120483

	34
	6
	-1.24268
	-7.46622
	-12.6121
	2.34146
	-0.088226

	35
	6
	0.1611676
	-9.56125
	-11.2766
	0.955478
	-0.830099

	36
	6
	-0.399818
	-3.45936
	-10.995
	3.47414
	0.022733

	37
	6
	-0.928245
	-5.65977
	-11.769
	1.44807
	-2.18852

	38
	6
	-0.732479
	-4.62183
	-11.0236
	0.3613
	-0.54546

	39
	6
	-1.59891
	-4.58635
	-11.4671
	0.390559
	-0.553634

	40
	6
	-1.07477
	-5.99843
	-12.1997
	1.80431
	-2.83409

	41
	6
	-1.12391
	-4.85894
	-13.6498
	2.61933
	-0.060714


	42
	6
	-1.32186
	-7.0747
	-12.3609
	1.94332
	-0.421067


Table 5 區別分數到各中心點的距離 

	編號
	實際
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	預測
廠商

	1
	1
	1.983634
	5.143844
	3.441452
	32.74076
	3.715333
	3.506827
	1

	2
	1
	1.466684
	4.422615
	2.36799
	27.13529
	1.709784
	3.045405
	1

	3
	1
	4.71513
	5.729215
	7.600855
	33.73251
	1.80255
	4.141319
	5

	4
	1
	13.39429
	16.48643
	9.357509
	48.54763
	19.56184
	16.53143
	3

	5
	1
	1.466684
	4.422615
	2.36799
	27.13529
	1.709784
	3.045405
	1

	6
	1
	3.23316
	5.346983
	4.510351
	34.04676
	5.149765
	4.24305
	1

	7
	1
	3.23316
	5.346983
	4.510351
	34.04676
	5.149765
	4.24305
	1

	8
	1
	1.466684
	4.422615
	2.36799
	27.13529
	1.709784
	3.045405
	1

	9
	1
	3.654885
	3.592428
	5.437216
	44.65439
	4.259832
	2.191391
	6

	10
	1
	2.401121
	3.81358
	3.971974
	35.99059
	3.255863
	1.879226
	6

	11
	2
	3.853203
	3.331389
	4.181472
	29.15788
	3.513149
	3.773289
	2

	12
	2
	4.830864
	3.072154
	4.416293
	27.98742
	6.65194
	4.199716
	2

	13
	2
	4.690148
	3.231579
	4.350524
	41.74545
	7.159496
	4.29398
	2

	14
	2
	3.956279
	3.706233
	2.094206
	39.33178
	6.845955
	4.873685
	3

	15
	2
	5.51299
	2.022031
	4.917041
	38.84176
	6.967815
	2.772561
	2

	16
	2
	5.488311
	2.310055
	7.319332
	39.6884
	3.810171
	2.116633
	6

	17
	2
	5.624363
	2.09144
	4.97637
	38.96853
	7.232189
	2.878545
	2

	18
	2
	5.488311
	2.310055
	7.319332
	39.6884
	3.810171
	2.116633
	6

	19
	3
	7.543064
	6.29997
	4.185731
	36.1156
	11.26618
	8.570027
	3

	20
	3
	2.076495
	4.640279
	2.691909
	23.51447
	2.319941
	3.488212
	1

	21
	3
	1.869799
	3.853663
	3.049013
	33.9933
	3.535094
	2.813845
	1

	22
	3
	2.265679
	5.072484
	1.865782
	25.34957
	5.342905
	3.577329
	3

	23
	3
	5.286167
	5.652869
	2.789232
	38.61949
	10.18202
	5.992148
	3

	24
	4
	8.646838
	11.03531
	7.36207
	9.625996
	11.81804
	10.76676
	3

	25
	4
	21.68653
	26.04462
	22.14519
	3.204559
	22.51889
	23.4025
	4

	26
	4
	51.47081
	53.76455
	48.58339
	2.929444
	54.37229
	53.34105
	4

	27
	4
	14.98842
	17.0191
	12.9078
	8.882302
	16.70977
	17.32393
	4

	28
	4
	48.06035
	55.20872
	46.33232
	4.044912
	51.7566
	52.29352
	4

	29
	4
	81.46933
	83.36128
	75.71441
	12.74473
	86.93182
	84.3221
	4

	30
	5
	2.191341
	6.524933
	2.913816
	36.80178
	3.329811
	4.871924
	1

	31
	5
	1.957315
	5.0957
	3.214379
	32.40892
	3.831015
	3.606483
	1

	32
	5
	7.743799
	6.639142
	11.89547
	39.39404
	3.461661
	4.927473
	5

	33
	5
	4.740284
	5.927414
	8.656538
	38.74098
	1.607197
	3.38027
	5

	34
	6
	6.662249
	2.539828
	5.093704
	33.89543
	8.845336
	3.922735
	2

	35
	6
	22.76515
	11.05201
	22.06309
	62.14864
	21.55159
	15.40278
	2

	36
	6
	10.00742
	16.61186
	15.12343
	50.82507
	8.50538
	11.06318
	5

	37
	6
	2.279037
	2.706136
	4.161441
	35.01143
	2.339161
	1.995997
	6

	38
	6
	3.999167
	6.631867
	7.341476
	39.52803
	1.39453
	4.426147
	5

	39
	6
	2.926399
	6.308494
	5.165299
	29.17849
	1.564168
	4.260833
	5

	40
	6
	4.391817
	4.217275
	5.495882
	35.4087
	5.749625
	4.117793
	6

	41
	6
	3.529165
	7.23237
	2.764895
	35.88324
	7.376833
	5.567878
	3

	42
	6
	4.077093
	0.9352181
	3.204182
	30.81301
	5.592228
	1.909007
	2


4.2 分類樹(classification tree)的分析結果
本專題由於反應變數
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製造商是類別變數所以所建立的決策樹為分類樹，製造商有六家(
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代表英泉，
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代表台糖，
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代表統一)，預測變數有五個，
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代表熱量(calories)，
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代表蛋白質(protein)，
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代表脂肪(fat)，
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代表碳水化合物(carbohydrates)，
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代表鈉(sodium)。分類樹將用來表示
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這5種營養成分與製造商
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的機率關係。建立好的分類樹可以用來作為牛奶分類(classify)使用。另外根據摘要表還可以得到估計是哪家製造商所生產的機率。下面是由S-Plus 2000統計軟體所得到的分類樹樹狀圖及摘要表：
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樹狀圖


	摘要表
*** Tree Model ***

Classification tree:分類樹模型
tree(formula = manufacturer ~ calories + protein + fat + carbohydrates + sodium, data= milk, na.action = na.exclude, mincut = 5, minsize = 10, mindev = 0.01)

Variables actually used in tree construction:在決策樹中的變數
[1] "sodium"   "protein"  "calories"

Number of terminal nodes:  7 葉節點(終端節點)個數
Residual mean deviance:  2.05 = 71.76 / 35 預測誤差均方
Misclassification error rate: 0.4286 = 18 / 42 錯誤分類率
node), split, n, deviance, yval, (yprob)

      * denotes terminal node

 1) root 42 146.400 光泉(0.23810 0.1905 0.11900 0.1429 0.09524 0.2143 )  

   2) sodium<39.8 23  68.640 光泉(0.39130 0.0000 0.08696 0.1739 0.17390 0.1739 )  

     4) protein<1.75 6  10.410 英泉(0.00000 0.0000 0.00000 0.6667 0.16670 0.1667 ) *

     5) protein>1.75 17  40.820 光泉(0.52940 0.0000 0.11760 0.0000 0.17650 0.1765 )  

      10) calories<62.5 10  21.780 光泉(0.40000 0.0000 0.00000 0.0000 0.30000 0.3000 )  

        20) sodium<38.5 5  10.550 台糖/統一(0.20000 0.0000 0.00000 0.0000 0.40000 0.4000 ) *

        21) sodium>38.5 5   9.503 光泉(0.60000 0.0000 0.00000 0.0000 0.20000 0.2000 ) *

      11) calories>62.5 7   8.376 光泉(0.71430 0.0000 0.28570 0.0000 0.00000 0.0000 ) *

   3) sodium>39.8 19  53.160 味全(0.05263 0.4211 0.15790 0.1053 0.00000 0.2632 )  

     6) protein<2.95 9  17.370 味全/統一(0.11110 0.4444 0.00000 0.0000 0.00000 0.4444 ) *

     7) protein>2.95 10  25.600 味全(0.00000 0.4000 0.30000 0.2000 0.00000 0.1000 )  

      14) sodium<48 5  10.550 福樂/英泉(0.00000 0.0000 0.40000 0.4000 0.00000 0.2000 ) *

      15) sodium>48 5   5.004 味全(0.00000 0.8000 0.20000 0.0000 0.00000 0.0000 ) *



樹狀圖建立過程的敘述
在根節處對製造商影響最大的營養成分為鈉(sodium)，然後考慮所有鈉的可能〝分離(split)〞選出最佳的Split是sodium<39.8，在全部42種牛奶中，有23種牛奶鈉含量小於39.8毫克，有19種牛奶鈉含量超過39.8毫克，接著將在節點2中sodium<39.8的23筆資料繼續向下分，在這23筆資料中，對製造商影響最大的營養成分是蛋白質(protein)，最佳的Split是protein<1.75，在節點4蛋白質含量小於1.75的牛奶有6種，在節點5蛋白質含量大於1.75的牛奶有17種。在節點4由於所剩資料太少，所以不再繼續往下分。接著將節點5中的資料繼續向下分，這時剩下的17筆資料中，對製造商影響最大的營養成分是熱量(calories)，最佳的Split是calories<62.5，在節點10熱量小於62.5的牛奶有10種，在節點11熱量大於62.5的牛奶有7種，節點11剩下資料太少，不再繼續向下分。然後將節點10繼續向下分，最佳的Split是sodium<38.5，在節點20鈉含量小於38.5的牛奶有5種，在節點21鈉含量大於38.5的牛奶有5種，因為這兩個節點的觀察值都剩下太少(
[image: image112.wmf]5

£

)，所以就不再繼續向下分了。
回到根節點右邊，在樹狀圖節點3鈉含量大於39.8毫克的牛奶有19種，因此再繼續向下分，這19筆資料中，對製造商影響最大的營養成分是蛋白質(protein)，最佳的Split是protein<2.95，在節點6蛋白質含量小於2.95的牛奶有9種，因資料太少故不再繼續分，另外在節點7中蛋白質含量大於2.95的牛奶有10種，剩下這10筆資料中，對製造商影響最大的營養成分是鈉，最佳的Split是sodium<48，在節點14鈉含量小於48毫克的牛奶有5種，在節點15鈉含量大於48毫克的牛奶有5種，這兩個節點的觀察值都剩下太少(
[image: image113.wmf]5

£

)，所以就不再繼續向下分了，此時樹已建構完全。
樹狀圖及摘要表的解釋
現在我們就用建立好的分類樹，根據其區別能力，預測資料應歸類到哪一家製造商，最終的節點有7個，在摘要表有〝＊〞表示，以下是我們的分析結果：
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 當牛奶所含的sodium<39.8且protein<1.75時，估計為六家製造商的機率為(光泉 味全 福樂 英泉 台糖 統一)
[image: image115.wmf]=

(0.00000 0.0000 0.00000 0.6667 0.16670 0.1667)，由於是英泉的機率最高，所以應歸類為英泉。
[image: image116.png]


 當牛奶所含的sodium<39.8、protein>1.75且calories<62.5、sodium<38.5時，估計為六家製造商的機率為(光泉 味全 福樂 英泉 台糖 統一)
[image: image117.wmf]=

(0.20000 0.0000 0.00000 0.0000 0.40000 0.4000)，由於台糖與統一的機率相同，所以應歸類為台糖或統一。
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 當牛奶所含的sodium<39.8、protein>1.75且calories<62.5、sodium>38.5時，估計為六家製造商的機率為(光泉 味全 福樂 英泉 台糖 統一)
[image: image119.wmf]=

(0.60000 0.0000 0.00000 0.0000 0.20000 0.2000)，由於是光泉的機率最高，所以應歸類為光泉。
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當牛奶所含的sodium<39.8、protein>1.75且calories>62.5時，估計為六家製造商的機率為(光泉 味全 福樂 英泉 台糖 統一)
[image: image121.wmf]=

(0.71430 0.0000 0.28570 0.0000 0.00000 0.0000)，由於是光泉的機率最高，所以應歸類為光泉。
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當牛奶所含的sodium>39.8且protein<2.95時，估計為六家製造商的機率為(光泉 味全 福樂 英泉 台糖 統一)
[image: image123.wmf]=

(0.11110 0.4444 0.00000 0.0000 0.00000 0.4444)，由於味全與統一的機率相同，所以應歸類為味全或統一。
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當牛奶所含的sodium>39.8、protein>2.95且sodium<48時，估計為六家製造商的機率為(光泉 味全 福樂 英泉 台糖 統一)
[image: image125.wmf]=

(0.00000 0.0000 0.40000 0.4000 0.00000 0.2000)，由於福樂與英泉的機率相同，所以應歸類為福樂或英泉。
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當牛奶所含的sodium>39.8、protein>2.95且sodium>48時，估計為六家製造商的機率為(光泉 味全 福樂 英泉 台糖 統一)
[image: image127.wmf]=

(0.00000 0.8000 0.20000 0.0000 0.00000 0.0000)，由於是味全的機率最高，所以應歸類為味全。

樹狀圖的應用
最後將根據分類樹找出哪一家的製造商所生產的牛奶較營養，我們對營養的定義是低熱量、高蛋白質、低脂、高碳水化合物及低鈉。根據6家製造商對於五個變數所得到的平均數及我們對於營養的定義可以得到熱量中最低的平均數為52.425，蛋白質中最高的平均數為2.96，脂肪中最低的平均數為1.8，碳水化合物中最高的平均數為7.7125，鈉中最低的平均數為33.66667，以此數據作分類，我們由樹頂端的根節點開始判斷，路徑為sodium<39.8
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台糖/統一，因此應歸類到台糖或統一，由此得知，台糖或統一所製造的牛奶較營養。另外若用此分類樹來分類原始資料，所得到的錯誤分類率為0.4286，這裡由於資料不多，但要分類的類別太多，而且所含5種營養成分的差異不大，所以錯誤率不低。
4.3費雪區別法錯誤率的計算

4.3.1 費雪區別法的明顯錯誤率的計算

     根據2.3.1所提的內容，在計算錯誤率之前，需先建立混淆矩陣(confusion matrix)：                                                             

	預測廠商

	
	光泉
	味全
	福樂
	英泉
	台糖
	統一
	列總和

	光泉
	6
	0
	1
	0
	1
	2
	10

	味全
	0
	5
	1
	0
	0
	2
	8

	福樂
	2
	0
	3
	0
	0
	0
	5

	英泉
	0
	0
	1
	5
	0
	0
	6

	台糖
	2
	0
	0
	0
	2
	0
	4

	統一
	0
	3
	1
	0
	3
	2
	9
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在矩陣的第一列中，屬於光泉牛奶也被正確分到光泉的牛奶有6個，被錯誤分到福樂的牛奶有1個，被錯誤分到台糖的牛奶有1個，被錯誤分到統一的牛奶有2個。因此屬於光泉所生產的牛奶，卻被錯誤分到另外五家廠商的個數
[image: image132.wmf]4
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在第二列中，屬於味全牛奶也被正確分到味全的牛奶有5個，被錯誤分到福樂的牛奶有1個，被錯誤分到統一的牛奶有2個。因此屬於味全所生產的牛奶，卻被錯誤分到另外五家廠商的個數
[image: image133.wmf]3
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在第三列中，屬於福樂牛奶也被正確分到福樂的牛奶有3個，被錯誤分到光泉的牛奶有2個。因此屬於福樂所產的牛奶，卻被錯誤分到另外五家廠商的個數
[image: image134.wmf]2
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在第四列中，屬於英泉牛奶也被正確分到英泉的牛奶有5個，福樂的牛奶有1個。因此屬於英泉所產的牛奶，卻被錯誤分到另外五家廠商的個數
[image: image135.wmf]1
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。此結果與前面4.1最後面的區別分數的圖是一致的，英泉牛奶較容易與其他五家牛奶區別，因此錯誤的個數較少，錯誤率也較低。

在第五列中，屬於台糖牛奶也被正確分到台糖的牛奶有2個，被錯誤分到光泉的牛奶有2個。因此屬於台糖所產的牛奶，卻被錯誤分到另外五家廠商的個數
[image: image136.wmf]2
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在第六列中，屬於統一牛奶也被正確分到統一的牛奶有2個，被錯誤分到味全的牛奶有3個，被錯誤分到福樂的牛奶有1個，被錯誤分到台糖的牛奶有3個。因此屬於統一所產生的牛奶，卻被錯誤分到另外五家廠商的個數
[image: image137.wmf]7
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因此，明顯錯誤率( the apparent error rate)
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4.3.2費雪區別法的交叉確認錯誤率的計算

由於明顯錯誤率的估計適常太過樂觀，因而會低估實際的錯誤率。為了解決明顯錯誤率低估的問題，我們另外採用交叉確認法(cross-validation)來計算錯誤率，我們將結果放在下表：
	預測廠商

	
	光泉
	味全
	福樂
	英泉
	台糖
	統一
	列總和

	光泉
	3


	0
	1


	0
	4
	2
	10

	味全
	0
	3


	2
	0
	1
	2
	8

	福樂
	3
	1
	1


	0
	0
	0
	5

	英泉
	0


	0
	2
	4


	0
	0
	6

	台糖
	2
	0
	0
	0
	1


	1
	4

	統一
	2
	3
	1
	0
	3
	0
	9
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由此表可以得到
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的個數都比前面方法增加很多，只有
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增加不多，這樣的結果我們早就預測到了，因為一開始按廠商分類的五種營養成份的差異就不會太大，而且只有42筆資料卻要分類六家牛奶廠商，資料不夠多。最後交叉確認錯誤率(cross-validation error rate)
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4.4哪家廠商生產的牛奶較營養

4.4.1費雪區別法的結果
    在這一節，我們將根據費雪法的區別法則，找出哪一家廠商生產的牛奶較營養，我們對營養的定義是低熱量、高蛋白質、低脂、高碳水化合物及低鈉。根據按六家廠商分組的五種營養成份的平均數，我們得到熱量中最低的平均數、蛋白質中最高的平均數、脂肪中最低的平均數、碳水化合物中最高的平均數及那中最低的平均數如下：

             牛奶的熱量=52.425(大卡)

             牛奶的蛋白質=2.96(公克)

             牛奶的脂肪=1.8(公克)
             牛奶的碳水化合物=7.713(公克)

             牛奶的鈉=33.667(毫克)

將上述營養成分的值
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代入五個區別分數函數中得到：
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另外亦算出(
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)到各牛奶中心點的距離     
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 EMBED Equation.3  [image: image156.wmf]=

74.41107

    由
[image: image157.wmf]6

1

DD

DD

到

可知，距離最小的是
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，所以
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應歸類為台糖，也就是說台糖所生產的牛奶較營養。另外
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的值差不多，所以也可能是統一所生產的。
4.4.2分類樹的結果

    由4.2最後得到較營養的牛奶是由台糖/統一所生產的。此結果與費雪法的結果一致。
台糖/統一 





味全/統一 





福樂/英泉
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